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Resumen:

Actualmente no solo se estan destruyendo las fuentes de variacion de las plantas cultivadas, sino
también los congéneres silvestres, debido principalmente al reemplazo de las variedades nativas
por cultivos uniformes y a la presion que el hombre esté ejerciendo en los ecosistemas naturales.
Para el caso especifico del frijol, los fitomejoradores y conservadores estan conscientes que el
conocimiento de la variabilidad genética es necesaria para la mejora de las formas cultivadas de
Phaseolus y para la conservacion de la gran variabilidad genética que presenta el género
Phaseolus en México. Se sabe que existe una gran reserva genética de las especies cultivadas y
sus congéneres silvestres; sin embargo, éstas primero deben ser documentadas a fin de compilar
y manejar la informacién para luego ser utilizadas con mayor intensidad por los fitomejoradores.
El Banco de Germoplasma de frijol del Instituto Nacional de Investigaciones Forestales y
Agropecuarias (INIFAP), hasta 1991 contaba con 10,651 colectas del género Phaseolus, la
mayoria de ellas pertenecientes a formas de la especie cultivada P. vulgaris L., por lo cual se
requiere la documentacion sistematica de todo el material existente en dicho banco de
Germoplasma.

* El presente documento no necesariamente contiene 1os principales resultados del proyecto correspondiente
0 la descripcion de los mismos. Los proyectos apoyados por la CONABIO asi como informacion adicional
sobre ellos, pueden consultarse en www.conabio.gob.mx

** E| usuario tiene la obligacion, de conformidad con el articulo 57 de la LFDA, de citar a los autores de
obras individuales, asi como a los compiladores. De manera que deberan citarse todos |os responsables de los
proyectos, que proveyeron datos, asi como ala CONABIO como depositaria, compiladoray proveedora de la
informaciéon. En su caso, el usuario deberd obtener del proveedor la informacién complementaria sobre la
autoria especifica de los datos.



BANCO DE DATCS DEL BANCO DE GERMCPLASMA DE Phaseol us
DEL | NSTI TUTO NAQ ONAL DE | NVESTI GAC ONES
FORESTALES Y AGROPECUARI AS.

FRANGO SCO A CARDENAS RAMOS

INTRODUCCION.

Se considera que | a Regi 6n Mesoaneri cana, especial nente
Méxi co, es el centro primario de diversidad genética de Phaseol us
vulgaris L.,P coccineus L. P. acutifolius L.,P. lunatusde L

parientes silvestres de estas especi es, ademas de otras 37 especi es
silvestres de Phaseol us(Anexo 1).

La variabilidad genética de los frijoles cultivados, sus
parientes silvestres y otras especies no donesti cadas se ha
est ado perdi endo debido a miltipl es causas, dentro de |os cual es
podenos dest acar.

- La noderni zaci 6n de |la agricul tura.

- El canbi o de uso de | os suel os agricola a pecuario, forestal
a pecuario, etc.

- Construcci on de enbal ses de grandes volumenesde agua para fi
nes agricolas, de produccionde energia el éctrica, o anbos.

- Desastres clinmatol 6gi cos: sequiasprol ongadas, exceso de pre
ci pi taci 6n que producen i nundaci ones pi ol ongadas, hel adas fue
ra de época, etc.

- Ataques devast adores de plagas y enfernmedades.

- Hanbrunas, debido a | as cuales |os agricultores de subsisten

cia consunen | as sem || as que nornal nente enpl ean en sus siem
bras.



- Demanda de | os consum dores por productos agricolas muy uni -
f or mes.

El increnmento constante de | a pobl aci 6n ha demandado y de
mandar a mayor es vol unenes de producci 6n de frijol. BH aunento
de producci 6n de este se puede aunentar nedi ante dos vias:
aunent ando | a superficie cultivable y/o a través del increnen-
to de rendi mento por unidad de superficie. Para esto es nece
sari o que | os productores usen nuevas tecnologiasde producci on,
i ncl uyendo el enpl eo de vari edades nej oradas con mayor capaci -
dad de rendi m ento, estables tolerantes a plagas y enferneda--
des, que sean aceptadas conercial mente y con buena calidad ali
menti cl a.

, C

La diversidad genética es | a base del nejoram ento de cual

qui er especi e cul tivada. ’

Tomandoen consi deraci 6n | o nenci onado anteri ornente el
Instituto Nacional de Investigaciones Forestal es y Agropecua- -
rias (I NIFAP), dependencia de |a Secretarfa de Agricultura Ga-
naderiay Desarrollo Rural y | a Com sién Nacional para el cono
cimento y Uso de | a Bi odi versi dad- CONABI O dependencia de |a
Secretariade Desarroll o Social firmaron un acuerdo de coopera
ci 6n para |l evar a cabo el Proyecto P047, intitul ado BASE DE ~
DATOS 'Y CATALOGOPARA LA UTI LI ZAA OGN GONSERVAQ ON Y DI SPONI B
LI DAD DE Phaseol us EN MEXI QQ



GCONTEN DO

Dat os de Pasaporte

La Base de Datos esta fornmada por | os descriptores de pa-
saporte de |l os naterial es col ectados en Mexi co (7463), por |as
i nstituci ones antecesoras del I NIFAP, en |a rama agrfcol a:
Cficina de EstudiosEspeci al es, Instituto de Investigaci ones
Agricolas e Instituto Nacional de | nvestigaciones Agricolas, y
de aquel |l os material es que se han i ntroduci do de otros pai ses
(2794), dentro de estos se incluyen material es repatri ados
(201). S

El Banco de Gernopl asma de Frijol del Instituto Nacional
de I nvestigaci ones forestal es y Agropecuarias (IN FAP), se ini
ci6 a principios de |a década de I os 40 y |la infornaci 6n reca-
bada, en rel aci 6n a | os datos de pasaporte, ha sido heterogénea
ya que | os col ectores no emplearon un formato Uni co para obte-
ner la infornacion. Por otra parte, |os parhnmetros rel ativos'
a las introducciones no fué posible que fueran simlares a la
de |l os material es col ectados en Méxi co

Los datos de pasaporte, de | o col ectado en Méxi co, que se
reportan son | os sigui entes:

CLAVE_ R Namer o unico con el cual la colecta ingresé al
Banco.

COLECO ON El nonbre con el cual es conocido el Banco.

OOLECTCRES. Personas que fisicamente realizaron |a col ecta,

N CCOLECTA Nanero de | a col ecta, del colector.

ANO_COLECT Afioen que se efectud |a col ecta.

NOM_DETER Nonbre de | a persona que determnd |a informaci 6n
bot ani ca.

CAL_ DETER G ado de confiabilidad del determ nador, 1= My

confiable, 4= Menos confi abl e,



ANO_DETER.
FAM LI A
GENERQ.
ESPECI E.
AUTOR.
CATEG | N=.

NOVLI N
AUTOR- | NF.

LAT_ GRAD.
LAT M N.
LONG_GRAD.
LONGMI N.
Tl PG LECTU.
NOVBRE.

ALTI TUD.

MNAPQ

+ BESTADD

CES(R P- L.

NOM -LOC.

NOM- COLECT.

NUM CCLECT

Ao en que se hizo | a determ naci on.
Nonbre de | a famlia.
Nonbre del género.
Nonbre de | a especie.
Persona(s) que nonbro | a especie.
Categorfa infraespecifica (subespeci e, variedad,
form) .
Nonbre i nfraespecifico.
Persona(s) que defini6 el epiteto infraespecifi
CO.
Grados latitud N, del sitio de colecta.,
Mnutos | atitud N, del sitio de colecta.
Grados | ongitud O, del sitio de colecta:
M nutos longitud O, del sitio de colecta.
1 cartografico, 2 posicionador geografico.-
I ndi car nonbre (&S, LORAN, etc.)
Altitud en nmetros sobre el nivel del nar.
Clave del nmunicipio de acuerdo a | a codificacion
del | NEGI .
Clave del estado de acuerdo a |l a clasificacidn
del | NEGI .
Nonbre del sitio de colecta, o localizacién del
sitio, ejenplo:

km 35 Carretera Mexico-Texcoco.
Nonbre con el cual se conoce en el sitio de cotec
ta o sus alrededores.

La conbinaci 6n de | os dos paréametros formd el
nonbre con el cual se conoci6 | a accesi 6n en el

. pasado.



La i nfornmaci 6n que se daen relacién a | os materi al es
i ntroduci dos es | a siguiente:

CLAVE-OR Nianero uni co con el cual la colecta ingresé al
Banco.

COLECO ON El nonbre con el cual es conocido el Banco.

ANO | NTROD.  Afio en que la col ecta fué introduci da.

FAM LI A Nonbre de la famlia.

GENERQ Nonbr e del género. .

ESPEQ E Nonbre de | a especi e. ‘

AUTCR Autor(es) del nonbre de |la especie.

CATEG INF . Definicidn de |la categoria infraespecifica
(subespeci e, variedad, etc.)

NOM | NF. Nonbre de | a cat egoriainfraespecifica.

PAl SH NTRCD. Paisde donde fué introducida |a col ecta.

| NST-DCN I nstituci 6n donant e.

N-CC_| DO Nirrer o de accesion en la instituci 6n donante.

R GeN Pai s donde fué ori gi nal ment e col ectada | a acce-
si on.

Dat os de Caracteri zaci dn
El ndnero de accesiones caracterizadas norfoldgicay fisio
| 6gi canente es de 2,994, de |as 10, 458 guardadas en el Banco de
Gernopl asna.  Las caracteristicas norfol 6gi cas y fi siol 6gi cas
i ncluidas en | a base de datos son | as sigui entes:

CLAVE QR Nianero unicocon el cual la colecta ingresé al
Banco.
LH. Longi tud del hipocotilo 10 diasdespués de | a nacenci g;

nmedi a de 5 mnedi ci ones.
6z Col or de hi pocotil o.

1 \Verde
2. Rosado
3. Morado
4 CQros



LF.

AF..

42

5 z 3

Longi tud del folioloinpar en cm nedia de 5 observa-
ci ones hechas en hojas |ocalizadas en el tercer entreg
nudo. |

La observacion se haré 40 df as después del a nacenci a.
Anchodel foliolo inpar en cm Usar |os msnos folio-
| os que en | a observaci 6n anterior.

Nianero de entrenudos al inicio de la floraci 6n

Numero de entrenudos al final de la floracién

Numerode dias de la sienbra al inicio de lafloracidn.
Numerode dias de inicio de floracidon a térmno de flo
raci on.

Col or de flor;

1 Bl anco

2. Morada ‘
3. Rosada

4. Roj a

‘5. Dos col ores.
Habi t o de creci mento

1 Determ nado

2. Indeterm nado guia corta, arbustivo.

3. Indeterm nado guia corta, postrada.

4. | ndeterm nado guia nedi a, no enredadora.

5. Indeterm nado guia | arga enredador a.
Angul o que forman Las ranas primarias en rel aci on al
tall o principal.

1. Menor de 45°

2 Mayor de 45°
Ninero de dias de sienbra a nmadurez fi siol 6gi ca.
D anetro del tallo a madurez fisiologica. Mdia de 5
observaci ones, nmm
Peso total de | a planta cuando esta seca. Pronedio de
5 observaci ones, gr.
Narer o de vai nas por plantas que tienen una o mas se-
mllas. Media de 5 observaci ones.
Ninero de granos por planta; promedio de 5 observacio



RP.

PS.
VS.
PE.

| C.

FP.

FO.

FC.

nes.
Peso del grano por planta. Pronedio de 5 observaci o-
nes, gr. o
Peso de 100 semllas. Media de 10 observaci ones, gr.
Vol umren de 100 sem |l as. Media de 10 observaci ones, cc.
Peso especifico, gr/cc.
Rel aci 6n entre el peso del grano por plantay el peso
de la paja por planta.
PG = RP/PT-RP

Forma de | a senilla dom nante en | a accesi on.

1 Ovoide esférica(tipo Garbancillo).

2. Arrifonada o eliptica.

3 dlindrica(tipo Canario).

4. Prismitica (ti po Bayo Cordo).
Forma' de | a sem |l a cuyo nanero en | a nuestra ocupa el
segundo | ugar.
Enpl ear |a msna escal a que en el descriptor FP.
Qras formas de sem || a que se encuentran en | a acce--
sion, ademasde FP y FS.
Color principal de la testa de la sem|la FP.

1 Blanco

2 Amarillo

3. Bayo o Oena
4. Marron o Café
5. Rosado

6. Rojo

7. Morado

8 Qis

9. Negro

Col or secundario de la testa de la semlla FP, se
enpl e6 | a m sma cl ave que en CP.

Fornma del col or secundario (CS) de la testa de | a sem-
Ila FP.

1. Raya

2. Punto



3. Mancha.
BS. Brillantes de la seml| a.

1. Opaco '
2 Internedio
3. Brillante
Q0. Color de la testa de la senilla cuyo ninmero en | a nues
tra ocupa el segundo lugar (FS). Se us6 la msma cl a-
ve que en CP.
CN. Col or secundario de la testa de la sem |l a que ocupa
el segundo lugar en la nuestra (FS). Se enpledé la cla
ve que se indica en (P.
FE Forma del color secundario (GO de la semlla cuyo nu-
nero se encuentra en segundo |l ugar en |la nuestra (FS).
Se uso la clave que se nuestra en FC
BQ Brillantez de la testa de la sem|la cuyonumer o ocupa
el segundo lugar en la nuestra (FS). Se enpled la cl &
ve indi cada en FC ‘

Un analisis superficial de |a infornaci 6n de pasaporte
gue se d4, nos indica que en el caso de P.vulgaris cultivado el
namer o de col ectas hechas en | os estados de Baja California,
Baja California Sur, Canpeche, Colina, Querétaro, Qi ntana Roo,
Tanaul i pas y Yucat &nes baj o, por |o cual es reconendable explo
rar y col ectar en estas entidades Federativas.

En e Icaso de P. coccineus cultivados se ha hecho un nurero
acept abl e de col ectas en | os estados de: Mexico, Puebla, Tl ax
cala y Veracruz, por |o que es necesari o explorar y col ectar en
otras entidades federativas donde se cultiva esta especi e.

Enrelacién a P acutifoliusy P polyanthus cultivdos es
urgente col ectar en todas lasareas donde se tengan reportes
de que se siguen cultivando, ya que estan desapareci endo rapi -
danent e.



Tanbi én es urgente que P. lunatuscultivado sea col ectado,
dando mayor énfasis a | os estados de:  Chi apas, Yucat an, Vera-
cruz y Qaxaca, asicono.tanbi én en regi ones tropical es con bue
na precipitaci on pluvial de otras entidades federativas. Debe
tenerse en cuenta al colectar que los tipos "big-lim" son intrg
duci dos. (

De | as 37 especies silvestres de Phaseol us reportadas en este
trabaj o, P. acutifolius var acutifolius,P. P coccineus, P.lunatus var
silvestre, P. |l eptostachyus var |eptostachyus y P.vulgaris var
nmexi canus se encuentran nedi ananente representadas y el resto
de ellas se encuentran en un nanmero muy bajo. Tomando en con-
si deraci 6n que hay una fuerte erosi6ony que | a conservaci 6n
ex-situ y lain-situson conpl enentarias, se deberan hacer rapi-
danment e trabaj os de propecciony recoleccién a lo largo y ancho
del pais, debi éndose hacer observaci ones de aquel |l os sitios dor
de seriareconendabl e hacer conservaci 6ni n-situ.

Los estados en | os que se ha col ectado un nanero bajo de
especi es silvestres (1-4) son: Aguascalientes, Baja Califor--
nia, Baja California Sur, Canpeche, Coahuila, Colima, D strito
Federal , Morel os, Qi ntana Roo, Sonora, Tabasco, Tl axcal a.

Las enti dades federativas en | as que se han colectado de 5 a 9
especi es son: Chi apas, Chi huahua, Quanaj uato, Querrero, H dat
go, Meéxico, M choacan, Nayarit, Nuevo Lebn, Puebla, Querétaro,
Si nal oa, Tamaul i pas y Veracruz. En |os estados de Durango, Ja
lisco, Caxaca y San Luis Potosi se han col ectado un nanero
alto de especies (10-16).

De acuerdo a | os datos que se consignan | as especies sil -
vestres que han sido col ectadas en 10 o mas enti dades federati
vas son: R acutifolius var acutifolius, P cocineus subsp coccineus
P. | eptostachyus var |eptostachyus, P. |unatus var silvester, P. nacul atus

P. pedi cel | atus var perdicellatusy P vul gari svar mexicanus.



Los material es i ntroduci dos pertenecen a |a especie P
vul garis var vulgaris provienen de 48 paises.H 38.11% tienen
cono regi 6n de origen Mesoanérica y el Caribe excepto México,
18.62% son de | a Regi on Andina, 4.45% del Cono Sur, 5.85% de
Nort eamérica, 28.48% de Europa y 4.49% de otras regiones. Un
gran numerode éstos naterial es son vari edades nej oradas, den-
tro de | as gue se incluyen material es que se usan conp ej ot e- -
ros, es decir se consunmen | as vainas tiernas conpo verdura.

!

La informaci 6n rel ativa al afo de recol ecci 6n de | os mate
rial es de Méxi co nos indica que el 33.9% fue recol ectado en el
periodo 1940-1960 y el 66.1% entre 1961 y 1985. En el priner
periodose di 6 mayor énfasis a los frijoles cultivados y en el
segundo se dioinportanciatanto a los frijoles silvestres co-
no a los cultivados. El 80.1% de | os material es col ectados en
Mexico y el 73.6% de | os repatriados estan georeferenci ados.

Los datos de |a caracterizaci 6n que se reporten nos indi-
can que tanto en | as caracteristicasuantitativas conp en |as
cualitativas se tiene una gran variaci 6n, asitenenos que el
| argo del fTolioloinpar varia de 2-16 cmy una nedia de 9.5 cm
y el rango del ancho es de 2 a 11 cmy la nedia de 6.6 cm La
variaci 6n en el nunero de dias de sienbra a | a aparici 6n de
las primeras flores fluctud entre 24 y 114 dias,con una nedia
de 61.4 dias. El rango de variaciony la nedia de el nunero
de dias del inicio al térmno de la floracion fueron de 12.72
dfas y 33.1 dias, respectivamente. El ndanero de dias de |a
sienbra a la madurez vari 6 de 72-178 diasy | a nmedia fué de
117.7 dias. E peso total de la planta fluctu6 entre 6 y 278
gy la nmedia observada es de 57.5 g. H nunmero de vai nas por
pl anta, el numero de sem|las pox vaina, el rendimento de se
mlla por planta variaron de 1-164, 1-16 y de 1-131 respectiva
nmente, la mediade estastres caracteristicas fue de 29.9, 4.2
y 29.5 respectivanente. El peso medio de 100 sem || as fue de
26.3 g y el rango de variacion de 9-74 g



Los habitos de crecimento: Determnado (1), Indetermina
do gula corta arbustivo (2), indeterm nado guia corta postrado
(3) ,.indeterninadoguia media no enredadora (4) e indeterm na-
do guia larga enredadora ( 5)tuvieron |os siguientes porcenta-
jes: 12.5, 38.2, 30.0, 11.9 y 7.4 respectivanente.

§

En relacién a | aforma de senmlla se observa que el 13.0%
es ovoi de, 22.6% arrifofada, 26.7% cilindrica, 18.8% prisnati -
cay 18.9% eliptica

El 79.6% presenta sol amente un solo color mentras que el
20. 4% present a dos col ores.

De | as accesi ones con color prinmario blanco, sol amente el
8% tienen col or secundario, el cual puede ser crenma, rojo 0o ne
gro. De las que tienen color primario anmarillo el 4%tienen
un segundo col or, el que puede ser café, rosado o negro. El
37%de' | as accesi ones con testa de col or bayo o crena tienen
col or secundari o, pudi éndo ser éste amarillo, café, rosado, m o
rado, gris o negro. Las accesiones con testa café o marrén tie
nen un 19% con col or secundari o, el que puede ser blanco, anma-
rillo, bayo, rosado, norado o negro. E 27% de |las seml|as
con color primario rosado tienen col or secundari o, pudi endo
ser este blanco, amarillo, bayo o negro. Las accesi ones cuyo
color prinmario de semlla es rojo, tienen aproxi madanente, 15%
de sem |l as con color secundario, el que puede ser amarill o,
crema o café. El 32%de | as accesi ones con sem || as de col or
norado pueden tener cono col or secundario amarillo, crema, ca
fé o negro. Las accesiones con semllas de color gris en su
gran mayoria (87% tienen uno de | os siguientes col ores secur
darios: crema, café norado o negro; por el contrario, en las
accesi ones con testa de col or negro sol anmente encontranos que
el 2%tienen col or secundario, el cual puede ser crema o café.



El 47% de | as accesiones tienen testa brillante, el 30%
opaca y es intermedia en el 23%



ANEXO 1. ESPECI ES COLECTADAS EN MEXI CO Y NUMERO
DE ACCESI ONES EN CADA UNA DE ELLAS.

ESPECIE ACCES! ONES
P.vul garis var vulgaris 7 847
P.vul garis var nexicanus 292
P. cocci neus subsp cocci neus 1 214
P. cocci neus subsp gl abell us 9
P.acutifolius var | atifolius 128
P.acutifolius wvar acutifolius 98
P.lunatus var | unatus 168
P.lunatus var sil vester 145
P. | ept ost achyus varl ept ostachyus 301

P. pedicellatus var pedicellatus 25
P. ritensis 26
P. macul at us 41
P. negl ectus 16
P.tuerckhei m i 15
P. pal yant hus v arpal yant hus 13
P. grayanus 14
P. ol i gosper nmus 13
P. pluriflorus 12
P. xant hotri chus 12
P. chi apasanus 8
P. m crocar pus 7
P.jaliscanus 5
P. nel soni i 5
P. oaxacanus S
P. par vul us 5
P 5
- 4

4

3



